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E2 oppijamaterjali suntaktilise parsimise
hindamiskorpuse koostamine ja parsimiskvaliteedi
hindamise metoodika valjatootamine

Tellija: Eesti Keele Instituut

Hanke nimetus: E2 6ppijamaterjali stintaktilise parsimise hindamiskorpuse
koostamine ja parsimiskvaliteedi hindamise metoodika valjatéotamine

Hanke ja selle eesmargi liihikirjeldus:

Haridus- ja Teadusministeeriumi ning Euroopa Liidu kaasrahastatud programmi “Eesti
keele Ope ja keeledppe arendamine” raames tehakse ettepanek esitada pakkumine
hankele “E2 éppijamaterjali sintaktilise parsimise hindamiskorpuse koostamine ja
parsimiskvaliteedi hindamise metoodika valjatdotamine”. Hankes annab Tellija Taitja
jaoks kasutada E2 &ppijate (eesti keel teise keelena dppijate) veamargendatud
andmestiku, mille alusel Taitja labib hankes ettendhtud tegevused ja tulemusena
saavutab andmestiku ja metoodika, mida oleks voimalik kasutada grammatikaparserite
soorituse hindamiseks E2 materjalide parsimise puhul. Metoodiliselt tootatakse valja
nii hindamis- kui ka benchmarkimisalused, kuid rakendatavate benchmarkide
valjatootamist ei eeldata.

1. Hanke sisu

Hanke teostamise sisendina annab Tellija enda poolelt Taitjale kasutada
alusandmestiku, mille ndol on tegemist alaosaga EKI error-annotated Estonian L2
learner corpus (version 2)' dppijakeele pohisest veamargenduskorpusest. See on
salvestatud vrt-formaadis ja sisaldab suntaktilist infot (parser: estonian-edt-ud-2.15-
241121) ja veamargendusinfot (ERRANT-M22 veamargendusformaadil pohinevat).

Hange teostatakse kahes etapis, millest esimene sisaldab Tellija pakutavast
Alusandmestikust lAhtuvalt teisenduskoodi kirjutamist (kood on Tellijale Gleantavate
t60de osa) ja selle rakendamisel esmalt Suntaktilise margenduseta vordlusandmestiku
(vordlusandmestik_synt_ilma) genereerimist ja seejarel vordlusandmestik_synt_ilma
pd&hjal Stintaktilise automaatmargendusega vérdlusandmestiku tekitamist
(vordlusandmestik_synt_auto). Andmestike vormi ja nendega teostatavate tegevuste
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esitatavad tapsemad eeldused on esitatud peatlki "Protsessielemendid (andmestikud,
kood, metoodika) ja protsesside kirjeldus" all.

Hanke teostamise teises etapis viiakse labi vordlusandmestiku_synt_auto grammatilise
margenduse Uhestamine. Sellega todtatakse valja Suntaktilise kasitsimargendusega
vordlusandmestik (vordlusandmestik_synt_yhest). Selle andmestiku ndol ongi tegemist
hindamisandmestikuga, mille alusel peab olema vdimalik erinevate
grammatikaparserite sooritust E2 6ppijakeelematerjali parsimisel olema voimalik
hinnata.

Selleks, et hindamisandmestikku vordlusandmestik_synt_yhest oleks voimalik
eesmargiparaselt tdhusalt rakendada, tootab Taitja hanke teostamise teises etapis
valja ka metoodilised alused, mille alusel korpust parsimise hindamiseks ja
benchmarkimiseks rakendada. Tapsustused metoodika osas on kirjeldatud peatuki
Metoodika all.

2. Protsessielemendid (andmestikud, kood, metoodika) ja
protsesside kirjeldus

Toode teostumise | jargus

- Alusandmestik

o Formaat: vrt-formaadis. Sisaldab nii grammatilist kui ka
veamargenduslikku infot (estonian-edt-ud-2.15-241121, ERRANT-M2).
Alusandmestiku maht on ligikaudu 2000 lauset.

Moodustumine: Véimaldab kasutamiseks Tellija.

Eesmark: Andmestikus on olemas veamargenduslik info, mis on alus
selleks, et oleks vdimalik selle alusel valja tootada ndutav andmestik ja
metoodika.

o Millele tahelepanu juhtida: veamargendamisel kasutatud natuke
taiendatud kategooriaid vorreldes algse ERRANT-M2 skeemiga. Tellija
vOimaldab koos korpusega ka selle kohta vajaliku info.

- Kood

o Formaat: Taitja otsustada. Peab lahtuma headest koodikirjutamise
standarditest ja migreeritav Tellija koodireposse (GitHubi).

o Moodustumine: Luuakse taitja poolt. Tellija on valmis andma eeskujuna
kasutada ka enda kirjutatud sarnast eesmarki taitva, kuid
puudujaakidega koodi.

o Eesmark: Koodi alusel viia labi teisendus Alusandmestikust Stntaktilise
margenduseta vordlusandmestikku.

o Millele tdhelepanu juhtida: néiteks vdib keerulisust tekitada kattuvate
spanidega veaparanduskohtade kasitlemine. T66 teostamise jooksul on
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Tellija valmis klsimusi tekitavad kohad jooksvalt kahepoolselt labi
arutama.

Tahelepanu tasub pdorata ka sellele, kas vérdlusandmestiku loomisel
kuidagi ara markeerida need kohad, kus vdérreldavad lausekujud
teineteisega kattuvad. Kuigi genereeritud peavad saama koéik néutud
lausekujud ja jargnevate protsesside kadigus peavad kull margendused ja
Uhestamised kulge saama kdik need kujud, vdib samasuste
katteviitamine valja tuua, kus on voéimalik valtida topeltt6dd ja mingit osa
t6Oprotsessist optimeerida.

Siintaktilise margenduseta vordlusandmestik (vordlusandmestik_ilma_synt)
o Formaat: Alusandmestiku (vrt) pdhjal tuletatakse lausete kohta

paralleelvormid, mis valjendavad jargmist:

= Lause algsel kujul nii nagu see oli keeledppija kirjutatud (koos
vigadega).

= Lause korrigeeritud kujul, mis on tuletatud veaparanduste alusel
kdiki veaparandusi arvessevdtvalt.

= Lause osaliselt korrigeeritud kujul, mis on tuletatud veaparandusi
ja nende kombinatsioone (max 3 suurusega) valikuliselt valja
jattes. See info on oluline hilisemaks faasiks, kui on vaja
vbimaldada tuletada, kas parsimisvea puhul on tegemist parserist
tuleneva parsimisveaga voi keeleveast tuleneva parsimisveaga
ning milline on keelevigade vdi nende kombinatsioonide méju
parsimistulemusele.

o Moodustumine: Genereeritakse Tellija pakutud Alusandmestikust Taitja

loodud koodi alusel.

Eesmark: Alusandmestikust genereerida kdrvutatavad lausekujud, mis
on salvestatud sustemaatiliselt ja olulist infot valjendavalt (nagu
lausekuju moodustumise alused). Kasutatakse sisendiks jargmise
teisendusjargu jaoks, kus lausekujud saavad automaatparseriga kllge
sUntaktilise margenduse.

Millele tahelepanu juhtida: Soovitatav on andmestiku salvestamisel
tekitada nii lausetele tekstifailid kui ka metaandmefail (naiteks tabel),
millesse kogu oluline info lausekujude moodustumise jms kohta
jaadvustada.

Siintaktilise automaatmargendusega vordlusandmestik
(vordlusandmestik_synt_auto)
o Formaat: Jargib eelmise andmestiku formaati, kuid stuintaktilise

margendamise juures voib vastavalt muutuda ka lausefailide kuju.
Metaandmefailis tehakse vajalikud taiendused.
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o Moodustumine: Kasutatakse suntaksiparserit, nditeks UDpipe. Tapne

valik toimub Tellija ja Taitja kokkuleppel, vdttes aluseks pakutava
parsimisvaljundi sobivuse hanke eesmarkide tdhusaks ja kullaldaseks
taitmiseks.

Eesmark: Luua suntaktilise margendusega andmestik, mille aluselt labi
viia Uhestamine.

Millele tdhelepanu juhtida: parseri valjundis nende kategooriate
esinemine, mida kavatsetakse kasutada alusena hindamisaluste
valjatéotamisel. Hinnanguline parseri toimetulek eesti dppijakeelega, et
Uhestamisprotsessi todmahtu vdéimalikult all hoida.

Toode teostumise Il jargus

Siintaktilise kdsitsimargendusega vordlusandmestik
(vordlusandmestik_synt_yhest)
o Formaat: Uhestatud kujul vérdlusandmestik, milles on kdrvutavalt

toodud parsimisvoimalused vigadega lausete, kdiki veaparandusi
arvestavalt korrigeeritud lausete ja valikuliselt veaparandusi arvestavalt
korrigeeritud lausete kohta. Iga korrigeeritava lause kohta, kui sellel on
voimalikud ka paralleelsed anallidsivariandid, tuuakse valja ka need
variandid (naiteks luues iga anallusi kohta eraldi analuusifaili).
Vastavusviidete valjatoomiseks kasutatakse vastavat loogikat nii
failinimedes kui ka metafailis.

Moodustumine: Taitja maaratud margendajad kontrollivad Sintaktilise
automaatmargendusega vordlusandmestiku kasitsi Ule ja Uhestatavad
selles olevad parsimisvead. Uhestatakse kategooriad: Lemma, Sonaliik,
Morfoloogiline kirjeldus, Suntaktiline kirjeldus, Soltuvussuhte
moodustajad ja liik. Lausepolliseemia korral ja sellest tuleneva erinevate
parsimisvbéimaluste olemasolul kirjeldatakse ka alternatiivsed
sUntaktilised margendused. Eelistatavalt labib kogu materjal
topeltméargenduse (kaib labi vihemalt kahe margendaja kae alt).
Eesmark: Tekitada korpus, mille alusel oleks vdéimalik hinnata kas
automaatparseri pakutav valjund oppijakeele materjalide analtusimisel
kuulub korrektsete analtusivariantide hulka. Kui ei kuulu, siis voimaldada
tuvastada, millised on eksimused ja kuidas need suhestuvad vigadega ja
korrigeeritud teksti parsimisel, seejuures voimaldades juurdeloodava
metoodika alusel ka tuletada, milliselt on parsimissooritus mdjutatud
vigadega lauses keelevigade esinemisest/mitteesinemisest.

o Millele tahelepanu juhtida:
Metoodika
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o Formaat: Tapne formaat on taitja otsustada. Peab taitma uurimistoo
labiviimisele ja tulemuste selgele vormistamisele esitatavaid uldndudeid.
Metoodiliste lahtekohtade valikul toetutakse mh Huang jt (2018)
uurimistoole.

Moodustumine: Uurimistod viib labi Taitjapoolne uurija véi uurijad.
Eesmark: Tekitada metoodilised alused, millega oleks vdéimalik
Suntaktilise kasitsimargendusega vordlusandmestikku rakendades
téhusalt erinevate suintaksiparserite sooritust 6ppijamaterjali tootlemisel
hinnata ja benchmarkida. Otseselt rakendatavate benchmarkide
valjatootamist ei eeldata, piisab metoodiliste aluste valjatdotamisest.

o Millele tdhelepanu juhtida: TApsemad lahendused arutatakse labi ja
kooskdlastatakse projekti jooksul.

- Terviklik tileantav andmestik, kood ja metoodika

o Hanke tulemusena valmib ja tellijale antakse terviklikuna ule:

o Taitja koostatud kood Alusandmestikust Suntaktilise margenduseta
vordlusandmestiku genereerimiseks. Taitja tagab koodile piisava
dokumentatsiooni ja migratsiooni Tellija koodirepositooriumisse.

o Terviklik andmestik, mis koosneb eelpool kirjeldatud alaandmestikest
(koigi loodavate andmestike puhul jargitakse samalaadset
struktuuriloogikat):

= Alusandmestik (Tellija poolt)

=  Sintaktilise margenduseta vordlusandmestik
(vordlusandmestik_synt_ilma)

= Suntaktilise automaatmargendusega vordlusandmestik
(vordlusandmestik_synt_auto)

= Suntaktilise kasitsimargendusega vordlusandmestik
(vordlusandmestik_synt_yhest)

= Hindamismetoodika

Hanke kaigus Taitja kasutusse antavate materjalide sisu osas kehtib
konfidentsiaalsuskohustus ning teavet ei tohi Taitja avaldada ilma 6igusliku aluseta
kolmandatele osapooltele. Too l6ppedes tagastab Taitja Tellijale t66 kaigus saadud
materjalid koos kdigi teiste t66 tulemusena valminud Uleantavate materjalidega. Taitja
endale materjalide koopiaid ei jata. Hankevditjaga sdlmitakse tdiendav kokkulepe
materjalide todtlemise, hoiustamise jms osas.

Taitja tagab, et tema poolt loodud vdi tema poolt kolmandatelt isikutelt omandatud
mistahes todde resultaadid (edaspidi materjalid) ja nendega seotud intellektuaalse
omandi digused (edaspidi digused), sh autori kdik varalised digused, lahevad
materjalide vastuvotmisega taies mahus ule tellijale ning materjalide suhtes kehtivate
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autori isiklike diguste osas (mis oma olemuselt Uleantavad ei ole) annab t66votja
tellijale arvates materjalide Uleandmisest tagasivétmatu, kogu autoridiguste kehtivuse
aja kehtiva lihtlitsentsi ja 6iguse anda all-litsentse kolmandatele isikutele enda
aranagemisel (edaspidi koos nimetatud litsents)

3. Pakkujale ja pakkumusele esitatavad nouded

Pakkuja esitab pakkumises

o Projektiplaani

o Projektijuhi ja programmeerija CV ja kinnitus rollile vastavuse kohta.
Pakkuja meeskonnas peavad olema tagatud jargmised rollid:

o Projektijuht: Doktorikraadi omandanud vdi seda omandamas isik.

Doktori- vdi magistrikraad peab olema keeleteaduses voi sellele
lAhedasel erialal. Varasem (viimase 48 kuu jooksul) peab olema kogemus
sUntaktilist Uhestamist puudutavate projektide juhtimise voi taitmisega.
Programmeerija: IT-alase koérg- voi rakenduskdrgharidusega (voi seda
hetkel omandav) inimene, kellel on tdestatav varasem arendaja rolli
taitmise kogemus vdhemalt kahe keeletehnoloogiat puudutava projekti
juures. Projektides tdotamise kogemuse alternatiivina vdib olla ka
vahemalt 24 kuud arendajana to6tamise tookogemust (samas vastates
eelmainitud hariduskriteeriumidele).

Projektijuhi valikul margendaja(d): Vahemalt magistrant. Omandatud voi
omandatav magistrikraad (véi kdrgem kraad) peab olema keeleteaduses
vOi sellele lahedasel erialal.

Uks inimene vaib taita ka mitut rolli (nditeks Projektijuht vdib taita ka
Programmeerija ja/vdi margendaja rolli), kuid eraldi inimesed peavad olema
vahemalt kahele rollile.
Projektiplaan, milles on kirjeldatud hanke labiviimise tdoplaan,
pakkumuskutses kirjeldatud andmestike loomist ja metoodika valjatéotamist
puudutavate eesmarkide saavutamise kirjeldus. Esitatavas projektiplaanis peab
kirjelduma jargmine:

o Hanke jooksul teostatavate tegevuste sisu ja ajaline jaotus. Kirjeldus

antakse hanke kummagi etapi vaates. Tegevused on esitatud kindla
algus- ja lopptahtajaga (vOttes aluseks nadalates kestvuse alates etapi
perioodi algusest). Ulevaade esitatakse Gantti graafikul.

Materjalide stntaktiliseks parsimiseks (Vérdlusandmestik_koos_sunt
andmestiku loomiseks) kasutatava parseri eelistus ja selle valimise
péhjendus.

Uhestamise labiviimise metoodilised ja korralduslikud alused. Selles on
kirjeldatud, mille osas Uhestatakse, milliseid failivorminguid kasutatakse,
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mitme margendajaga t66 toimub ja kuidas lahendatakse erinevused
margendajate vahel.

o Mhtuuakse valja, kuidas kavatsetakse toimida erinevaid
analUusivéimalusi (parsimisvdimalusi) pakkuvate lausete Ghestamisel.
Tuuakse néiteid kolmest sellisest lausest ja erinevates ConLL-U (vai
vorreldavas failiformaadis) failides kirjeldatakse nende erinevad
analuusivéimalused.

o Hindamis- ja benchmarkimismetoodika valjatodtamise esmased
uurimisktsimused ja lahendatavad probleemid.

Esitatava projektiplaani alusel hinnatakse pakkuja suutlikkust projekti
teostada ja hanke eesmarke saavutada. Kui tellija hindab esitatud
projektiplaani sellele esitatud nouetele mittevastavaks, siis on tal digus
esitatud pakkumine tagasi liikkata.

Esitatud projektiplaan arutatakse labi ja kooskdlastatakse t66de algusetapis.
Tapsustatud ja kooskodlastatud projektiplaan véetakse todde teostamise
aluseks, kuid kahepoolsel kokkuleppel voib sellesse projekti teostamise valtel
teha ka jooksvalt muudatusi.

Pakkumise tahtaeg

10. november 2025
Pakkumisperioodil on pakkujal digus pd6rduda hankija poole tapsustavate
kdsimustega ning parida véimalust aluskorpusega tutvumiseks.

. Toode perioodid valmimise tahtajad ja toode eest tasumine

Too valmib kahes etapis:

o letapp

o Teostatavad t60d ja tulemus: Esimese etapi jooksul valmivad Kood,
Suntaktilise margenduseta vordlusandmestik ja Stuntaktilise
automaatmargendusega vordlusandmestik. Etapi ldpus antakse see osa
toodest tellijale Ule.
Viljamakse maht: 40% hanke kogumaksumusest.
Perioodi kestvus: Perioodi td6de valmimise tdhtaeg on neli nadalat
hankelepingu sélmimisest.
Il etapp
Teostatavad t60d ja tulemus: Teise etapi jooksul valmivad Slntaktilise
kasitsimargendusega vordlusandmestik ning benchmarkimis- ja
hindamismetoodika. Etapi ldpus antakse Tellijale Ule terviklik andmestik,
mis koosneb t66 kaigus koostatud alaandmestikest.



*J

% Keele- , =
5 samm

INSTITUUT

Viéljamakse maht: Todde Uleandmisel kuulub valjamaksmisele
jarelejaanud 60% hanke maksumusest.

Perioodi kestvus: Perioodi tdode valmimise tdhtaeg on 12 nddalat
esimese etapi todde Uleandmise tahtajast (17 nadalat hankelepingu
sélmimisest).

Tasumise pohimotted:

Ettemaksu ei tehta.

Tasumine iga etapi l6pus parast tddde Uleandmise-vastuvdétmise akti
vormistamist. Teostaja esitab arve hiljemalt 7 paeva jooksul parast
uleandmise-vastuvdétmise akti allkirjastamist. Maksetdhtaeg arvel: 7
paeva.

. Eduka pakkumuse valiku kriteerium

Hanke maksimaalne eeldatav maksumus on 29 900.- (ilma kadibemaksuta).
Kaalutakse ainult nende pakkumiste vahel, mille Tellija tunnistab projektiplaani
ja pakkuja meeskonna alusel tingimustele vastavaks. Mittevastavaks
tunnistamise korral Tellija annab tagasisidet otsuse pohjuste kohta.

Madalaim hind

Pakkumus tuleb esitada e-posti aadressile kristjan.suluste@eki.ee hiljemalt
ulaltoodud tahtajaks. Kdigi pakkujatega voetakse ihendust ja tehakse tulemus
teatavaks hiljemalt 24. november 2025.

Samavaarsete pakkumiste korral tehakse valik liisuheitmise meetodil.
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